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Yapay zeka: Temel bilgiler ve onemli algoritmalar

Artificial intelligence: Fundamentals and important algorithms
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Yapay zeka (YZ), bilgisayar sistemlerinin insan benzeri zeka
yeteneklerini simile etmeyi amaglayan bir multidisipliner
alandir. Yapay zeka, modern teknolojinin énemli bir alanidir
ve hayatimizin bircok yoniinu etkilemektedir. Yapay zeka-
ya iliskin temel kavramlari anlamak ve bu alandaki 6nemli
algoritmalari bilmek, yapay zekanin potansiyelini daha iyi
kavramamiza yardimci olur. Bu baglamda yapay zeka isleyis,
prensip ve kavramlar ile ilgili optimal dlzeyde bilgi sahibi
olunmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Tip alaninda tani, teda-
vi ve takip slirecinin tamaminda farkli yaklasimlar kullanilarak
faydali olabilecek yapay zeka algoritmalar saglik sistemini
6nemli 6lciide gelistirebilir. Derlememiz ile ortopedi ve trav-
matoloji alaninda kullanilabilecek yapay zeka algoritmalarini
ve bu algoritmalarin ortopedi ve travmatoloji alaninda nasil
faydalar saglayacagini gostermeyi hedefledik.

Anahtar sozciikler: yapay zeka, saglik, dogal dil isleme, ortopedi ve
travmatoloji

zeri zeka yeteneklerini simiile etmeyi amaclayan

multidisipliner bir alandir. Bu alandaki gelisme-
ler, bir dizi temel kavrami ve etkileyici algoritmayi
icermektedir. Bu makalede, yapay zeka alaninin temel
kavramlarini anlatacagiz ve dnemli algoritmalara genel
bir bakis sunacagiz.!

Yapay zeka (YZ), bilgisayar sistemlerinin insan ben-

YAPAY ZEKA TEMEL BIiLGILER (TABLO 1)
a-Makine Ogrenimi ve Tiirleri

Makine Ogrenimi, bilgisayar sistemlerinin veriler-
den 6grenme yetenegine sahip olmalarini saglayan bir
yontemdir. Denetimli 6grenme, etiketli veri kullanarak
modelin 6grenmesini saglar. Denetimsiz 6grenme ise
etiketlenmemis veri kullanarak desenleri ve yapilari
¢ikarmayi amaclar.”

Artificial intelligence (Al) is a multidisciplinary field that aims
to simulate the human-like intelligence capabilities of com-
puter systems. Artificial intelligence is an important area of
modern technology and affects many aspects of our lives.
Understanding the basic concepts of artificial intelligence
and knowing the important algorithms in this field helps us
to better understand the potential of artificial intelligence.
Therefore, there is great importance to have an optimal
level of knowledge about the functioning, principles and
concepts of artificial intelligence. Artificial intelligence algo-
rithms, which can be useful in the medical field by using dif-
ferent approaches in the process of diagnosis, treatment and
follow-up, can significantly improve the health system. In this
review, we aimed to show the artificial intelligence algorithms
that can be used in the field of orthopedics and how these
algorithms will provide benéefits in the field of orthopedics.

Key words: artificial intelligence; health; natural language processing;
orthopedics and traumatology

b-Derin Ogrenme ve Yapay Sinir Aglari

Derin 6grenme, yapay sinir aglarini kullanarak kar-
masik veri temsilleri olusturmayi amaglar. Bu algoritma
tlrd, derin ve katmanli yapisiyla buytk veri setlerinden
anlamli 6zellikler ¢ikarabilir. Gorlintl isleme, dogal dil
isleme ve oyun stratejileri gibi alanlarda etkili sonuglar
vermistir.&!

c-Dogal Dil isleme

Dogal dil isleme (Natural Language Processing, NLP),
bilgisayarlarin insan dilini anlamasini ve tretmesini sag-
layan bir alt alandir. Dil isleme algoritmalari metin anali-
zi, duygu analizi, konugma tanima ve metin tretimi gibi
gorevlerde kullanilir.
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Yapay zeka: Temel bilgiler ve 6nemli algoritmalar

Tablo 1. Yapay zeka ile ilgili temel kavramlar ve uygulama alanlari

Konu Tanim

Uygulama Alanlarn

Makine Ogrenimi

Derin Ogrenme

Dogal Dil isleme (NLP)

Goriintii isleme Dijital gortintiilerle calisma

d-Gériintii isleme
Goruntu isleme, dijital gorintilerle calismayi igerir.
GOruntu analizi ve isleme algoritmalari, nesne tanima,

yliz tanima, tibbi goriintileme ve otonom araglar gibi
uygulamalarda kullanilir.®!

ONEMLI YAPAY ZEKA ALGORITMALARI
a-Lineer Regresyon
Lineer regresyon, bir degiskenin diger degisken uze-

rindeki etkisini inceleyen bir algoritmadir. En iyi uyan
dogruyu belirleyerek tahminler yapar.

b-Karar Agaclan

Karar agaclari, veri setindeki desenleri siniflandirmak
veya regresyon yapmak icin kullanilir. Agag yapisi, ardisik
kararlarla sonuca ulasir.

c-Destek Vektor Makineleri

Destek vektor makineleri, siniflandirma ve regresyon
problemleri igin kullanilir. Veri noktalarini bélmek icin en
iyi hiper dliizlemi bulmayi amaglar.

d-K-En Yakin Komsu

K-en yakin komsu (K-nearest neighbors, KNN), veri
noktalarini benzerliklerine gore siniflandiran veya tah-
min eden basit bir algoritmadir.

e-K-Means Kiimeleme

K-means, veriyi belirli sayida kiimeye ayiran bir kiime-
leme algoritmasidir. Benzer veri noktalarini ayni kimeye
yerlestirir.

f-Derin Sinir Aglar

Derin sinir aglari, derin 0grenme icin temel yapi
tasidir. Cok katmanli yapisi, karmasik veri setlerindeki
desenleri kesfetmeye yardimci olur.®

Bilgisayar sistem verilerinden 6grenme yetenegine sahip olunmasi

Yapay sinir aglarini kullanarak karmasik veri temsilleri olusturma

Bilgisayarlarin insan dilini anlamasi ve liretmesi

-Siniflandirma ve regresyon analizi
-Oneri sistemleri
-Hasta teshisi ve tibbi uygulamalar

-Goriintl isleme (nesne tanima)
-Dogal dil isleme (metin analizi)
-Oyun stratejileri

-Metin analizi
-Duygu analizi
-Konugma tanimi
-Metin Gretimi

-Nesne tanimi

-Yuz tanima

-Tibbi gortintiileme
-Otonom araglar

SAGLIKTA YAPAY ZEKA ALGORITMALARI

Saglik alaninda yapay zeka, birgok farkli algoritma ve
teknik kullanilarak cesitli sorunlara ¢oziimler tretmek
icin kullanilmaktadir. Saglikta sik kullanilan yapay zeka
algoritmalarindan bazilar:

a-Derin Ogrenme (Deep Learning):

Convolutional Neural Networks (CNN): Gorintia isle-
me ve tibbi goruntlleme alaninda kullanilir. Rontgen,
manyetik rezonans goriintileme (MRG) veya tomografi
goriintllerinden patolojileri tanimak igin kullanilabilir.®

Recurrent Neural Networks (RNN): Zaman serisi verile-
rini islemek icin kullanilir. Elektrokardiogram (EKG) veya
elektroensefalogram (EEG) verilerinden hastaliklarin tah-
min edilmesinde kullanilabilir.®

Long Short-Term Memory (LSTM): Zaman serisi veri-
lerini daha etkili bir sekilde islemek igin kullanilan bir
recurrent neural network (RNN) turiidir. Ozellikle kronik
hastaliklarin takibinde kullanilabilir.:%

b-Dogal Dil isleme (NLP):

Metin Siniflandirma: Hastane kayitlar veya medikal
metinlerde hastalik tiirlerini tahmin etmek icin kullani-
labilir.

Metin Ozetleme: Tibbi literatiirdeki makaleleri 6zetle-
mek ve ilgili bilgileri ¢ikarmak icin kullanilabilir.

c-Destek Vektor Makineleri
(Support vector machine, SVM):

Hastallk Tahminleri: Ozellikle kanser tanisi gibi
durumlari tahmin etmek icin kullanilabilir. Belirli 6zellik-
ler ile hastalik arasindaki iliskiyi bulmada etkilidir.
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d-Kiimeleme Algoritmalari:

K-Means: Farkli hastalari benzer 6zelliklere gore grup-
lamak ve ozellikle hastalik kiimelerini olusturmak igin
kullanilabilir.

Hierarchical Clustering: Benzer hastaliklarin hiyerarsik
bir yapida gruplandirilmasini saglar.

e-Birim Ogrenme (Ensemble Learning):

Random Forest: Birden fazla karar agacinin birlesti-
rilmesiyle olusturulan bir modeldir. Hastalik tahmininde
kullanilabilir.

Gradient Boosting: Zayif modellerin bir araya getirile-
rek daha giicli bir model olusturulmasini saglar. Hastalik
risk tahmininde kullanilabilir.

f-Biyoenformatik Algoritmalari:

Deoksiriboniikleik asit (DNA) Dizilimi Analizi: Genom
dizilimleri Gzerinde yapilan analizlerde kullanilir. Gen
mutasyonlarini belirlemek veya gen ifadelerini anlamak
icin kullanilabilir.

g-Hasta izleme ve Tahmin Modelleri:

Zaman Serisi Analizi: Hasta vital verilerini (nabiz,
tansiyon, oksijen seviyeleri vb.) isleyerek krizleri 6nceden
tahmin edebilir.

Ortopedi ve travmatoloji alaninda yapay zeka, has-
taliklarin teshisinden tedavi planlamasina ve cerrahi
prosedurlerin iyilestirilmesine kadar genis bir yelpazede
kullanilabilmektedir.™ Ortopedi ve travmatoloji alanin-
da sik kullanilan yapay zeka algoritmalarindan bazilari:

a-Goriintii isleme ve Tanima:

Hastalik Teshisi: Rontgen veya MRG goruntilerini
analiz ederek, kiriklar, dejeneratif degisiklikler veya has-
taliklarin erken teshisini desteklemek icin kullanilir.i*?

Yiizey Modelleme: implant uygulamalarinda, hastanin
vicut yapisina uygun sekilde implant modelleri olustur-
mak i¢in 3-boyutlu goriintileme kullanilir.

b-Hareket Analizi ve Rehabilitasyon:

Hareket Takibi: Hasta hareketlerinin analizi ve takibi
icin sensorler ve kameralarla elde edilen verileri kullana-
rak kullanicinin ilerlemesini degerlendirebilir.

Rehabilitasyon Planlamasi: Hasta ozelliklerine ve
rehabilitasyon ihtiyacina gore 6zellestirilmis rehabilitas-
yon planlari olusturabilir.i**]

c-Risk Degerlendirmesi ve Tahmin Modelleri:

Dlsme Riski Tahmini: Yasli hastalarda disme riskini
tahmin etmek icin hareket analizi verilerini kullanabilir.

Ameliyat Sonrasi Komplikasyonlar: Ameliyat sonrasi
komplikasyon riskini degerlendirebilmek icin hasta veri-
leri ve 6zellikleri analiz edilebilir.
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d-Cerrahi Planlama ve Simiilasyon:

Cerrahi Similasyonlar: Cerrahi prosediirlerin simdlas-
yonlari, cerrahlarin prosedurleri dnceden gorsellestirme-
sine ve optimize etmesine yardimci olur.*4

implant Uygulamalari: Ortopedi ve travmatoloji vaka-
larinda kullanilan implantlarin yerlestirilmesi 6ncesi,
hastanin anatomisine en iyi uyacak implantin secilmesi
icin simulasyon yapabilir.

e-Veri Madenciligi ve Tahmin Modelleri:

Tedavi Sonug¢ Tahmini: Hastanin klinik verileri ve tibbi
gecmisi kullanilarak, belirli tedavi yontemlerinin sonug-
larini tahmin edebilir.

f-Biyomekanik Analiz:

Yuk Dagilimi Analizi: Hasta hareketleri veya yuk tasi-
ma durumlarina gore kemik ve eklem Uzerindeki yuk
dagilimini analiz edebilir.l**

SONUG

Yapay zeka, modern teknolojinin 6nemli bir alanidir
ve hayatimizin bircok yonunu etkilemektedir. Temel kav-
ramlar anlamak ve bu alandaki 6nemli algoritmalar bil-
mek, yapay zekanin potansiyelini daha iyi kavramamiza
yardimci olur.

Ortopedi ve travmatoloji alaninda yapay zeka algo-
ritmalari, hastalarin tedavi ve rehabilitasyon sureglerini
desteklemek, cerrahi islemleri gelistirmek ve hastalarin
yasam kalitesini arttirmak icin kullanilmalidir.
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