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Ortopedi ve travmatolojide yapay zeka:
Gelecekte bizi neler bekliyor?

Artificial intelligence in orthopedics and traumatology:
What does the future hold?
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Yapay zeka (YZ) kaginilamaz bir sekilde mesleki ve 6zel haya-
timizin her alanina hizla girmektedir. Su an icin etkilerinin
nasil olacagini bilmek ve hangi alanlarda daha fazla gelisece-
gini tahmin etmek oldukga zordur. Yapay zekayi anlayabildi-
gimiz ve gelistirebildigimiz olclide gelecegini belirleyebiliriz.
Asagidaki derleme makalede YZ’nin glinimiizdeki en 6nemli
donisturecegi alanlardan birisi olan tip ile ilgili etkileri ve
uygulama alanlari genel bilgiler ve 6rnekler ile anlatilacaktir.
Ayrica YZ uygulamalarinin 6zellikle saglik alanindaki berabe-
rinde getirebilecegi riskler tartisilacaktir.

Anahtar sozciikler: yapay zeka; biiyiik dil modelleri; yapay siiper zeka;
dijital beyin; artirilmis bireyler

devam ettirmektedir. Yapay zeka (YZ) olumlu

veya olumsuz etkiler yapma potansiyeline sahip
genel amacli ve cok yonu olan (versatil) bir teknolojidir
(Sekil 1).1x

Yuzyil 6nce elektrik nasil yasamimizdaki her yeri
donusturduyse glinimiizde YZ her alanda kullanilarak,
sanayi devriminin daha 6nceden hi¢ dokunmadig yik-
sek statiili beyin glicline bagli isleri dahi etkilemekte-
dir.® Bu acidan bakildiginda gelecekte bizleri nelerin
bekledigini bilemedigimiz bir dénemin icinde oldu-
gumuzu anlayabiliriz. Tersine “Hangi isler ve gorevler
YZ’'den etkilenmeyecek?” sorusunda ise ‘gelecekte ¢ok
az alani sayabilecegiz’ cevabi bizi beklemektedir.

Teknoloji devrimi glinimiizde etkisini, artan hizda

Artificial intelligence (Al) is inevitably and rapidly entering
every aspect of our professional and private lives. At the
moment, it is very difficult to know what its effects will be and
to predict in which areas it will develop further. To the extent
that we can understand and develop Al, we can determine its
future. In the following review article, the effects and appli-
cation areas related to medicine, one of the most important
areas that artificial intelligence will transform today, will be
explained with general information and examples. In addition,
the risks that artificial intelligence applications may bring,
especially in the field of health, will be discussed.

Key words: artificial intelligence; large language models; artificial
super intelligence; digital brain; augmented individuals

Yapay zeka bircok meslekleri ve uygulama bigim-
lerini degistirmeye ve doniistlirmeye baslayarak daha
once kullanmadigimiz birgok terimin giinlik hayatimi-
za girmesini saglamistir (Tablo 1).59

YAPAY ZEKANIN GETIiRECEGi FIRSATLAR

Gelecege iyimser olarak baktigimizda YZ yontemleri
kullanildiginda bircok alandaki gorevlerimizi hatasiz
ve hizli yapabilmemiz igin firsatlar bizi beklemektedir.
Ornek olarak; liretken YZ modeli olan Leonardo Al
yilda 700 milyon goriintiyu isleyebilmektedir (Tablo
2).111 Benzer agidan baktigimizda YZ yontemleri saye-
sinde kas iskelet sistemi hastaliklarinin tanisinda bir-
cok goruntinin degerlendirilmesi ve siniflandiriimasi
dogru, hizli ve ekonomik olarak yapilabilmektedir.[22
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Sekil 1. Cok yonli (versatil) yapay zeka.

YAPAY ZEKANIN EN ONEMLI ETKi ALANI: TIP

Bir bilim alani olarak YZ tip alanindaki bircok isleri-
mizi ve hatta saglik hizmetlerinin sunumunu temelden
donustirme potansiyeline sahip glicli ve yikici bir etki
gostermektedir.”! GlinimUzde bu teknolojiye yon veren
kuruluslardan biri olan Microsoft'un bas yoneticisi (chief
executive officer, CEO) S. Nadelle YZ’yi zamanimizin en
donusturicu teknolojisi olarak ifade etmis ve 6zellikle
sagligin baslica uygulama alanlarindan biri oldugunu
belirtmistir.!

Yapay zekayla ilgili olarak ortopedi ve travmatolojiyle
ilgili klinik pratigimizde bircok degisikliklerin olacagini
artik kesin olarak tahmin edebilmekteyiz. Ancak bu degi-
sikliklerin ilerleyen zaman iginde nasil olacagini hangi
yone evrilecegini 6ngdérmemiz oldukga zordur. Bizim
bu andan itibaren yapmamiz ve degistirmemiz gereken
konular bulunmaktadir. Ornegin énimiizdeki yillarda
cok sayida gelismis YZ yontemlerinin ve uygulamalarinin
gerek giinluk gerek mesleki hayatimiza girmesi éngoral-
mektedir (Tablo 3).(222

Yapay zekd konusunda bilgimizi arttirma ve yete-
nekler kazanma yoniinde plan yapmadigimiz takdirde
bircok gorevleri tamamlamada gerek hiz gerek kalite
bakimindan daha geride kalacagimizi hatta bazilari-
ni yapamayacagimizi éngérmekteyiz. Ornegin OpenAl
sirketi tarafindan gelistirilen ve Kasim 2022 tarihinde
lansmani yapildiktan bes giin gibi kisa bir siire icinde
1 milyon kullaniciya ulasan bilytk dil modellerinden
(large language model, LLD) chatGPT (general pretrained
transformer)’yi kas iskelet sistemi hastaliklarinda etkin
olarak kullanabilmek icin komut miihendisligi (prompt
engineering) konusunda temel egitimi almamiz gereke-

cektir. Bu YZ uygulamasi tibbi olarak hicbir egitime tabi
tutulmadigi halde Amerika Birlesik Devletleri tibbi lisans
sinavi (USMLE) ve Amerikan Ortopedik Cerrahi Kurulu
(ABOS) sinavi gibi st diizey sinavlarda basarili olmus-
tur.t%221 By ve benzeri kompleks YZ yontemleri kisa
ve orta donemde uzmanlik alanimizda yeni is yapma
sekillerinin ve tekniklerinin gelismesine yol acacaktir
(Tablo 4). Eger bu yonde yetenek ve kabiliyetlerimizi
gelistiremezsek meslegimizde geri kalma hatta yapa-
mama durumu ile karsilasabilecegimizi dngdérmekteyiz.
Glnumuzdeki gerek tip fakiltelerinde gerek uzmanlik
egitim mufredatinda YZ ile ilgili konularin bulunmamasi
ve bu hizli gecis siirecine uygun egitim alamamamiz
gelecegimiz icin risk olusturmaktadir.

Buyik dil modelleri (LLM) YZ uygulamalarinin daha
kisa surelerde gelistirilmesini saglayarak onlimduzdeki
donemlerde oOzellikle tip alaninda birgok yeni program-
larin gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Ancak bu hizli
gelismeler bazi belirsizlikleri ve glivensizlikleri de bera-
berinde getirmektedir. Onimuzdeki dénemlerde hekim-
lerin Ozellikle yavas olarak gelisen ve sorumluluk sahibi
olan bilgi merkezli (data centric Al) YZ teknolojileri takip
etmeleri gerekecektir.032

Akademik olarak ise ortopedi ve travmatolojide YZ
konusunda yapilan arastirmalar ve makaleler 2010 ile
2018 yillari arasinda 10 kat artmistir.®® Tani ve karar des-
tek calismalari saglik alaninda YZ’nin en ¢ok arastirma
yapilan ilk iki konusu olarak dikkat cekmektedir. Ayrica
meslek yatirim fonlarinin da bu konulara ilgilerinin yiik-
sek oldugu ve gelecekte de artarak devam edecegi 6ngo-
rilmektedir. Bu bizlere farkli sekilde ihtiya¢c duyulacak
gorevler sunmaktadir (Tablo 5).
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Tablo 1. Yapay zeka ile birlikte giinliik hayatimiza giren ve gelecekte sik olarak karsilasacagimiz terimler.’®*"!

Kisaltma Aciklama Kisa Tanim

Al Yapay Zeka (Artificial intelligence) Bilgisayarlarin ve cihazlarin akillica hareket etmesini ve insanlar gibi
karar vermesini saglayan bir teknolojidir.

ML Makine Ogrenmesi (Machine Learning) Bilgisayarlarin ve cihazlarin agik¢a programlanmadan verilerden
6grenmesini saglayan YZ’'nin bir alt alanidir. Denetimli 6grenme,
denetimsiz 6grenme, yari denetimli 6grenme ve pekistirmeli 6gren-
meyi igerir.

DL Derin Ogrenme Oriintli tanimaya ydnelik temsilleri 6grenmek icin yararli bilgileri

(Deep Learning) dogrudan ham verilerden ¢ikaran makine 6greniminin bir alt ala-
nidir. icerdigi insan beyni benzeri sinir aglarinin soyut katmanlarini
yansitmak icin genellikle kara kutu yaklasimi olarak adlandirilir.

CNN Evrisimsel Sinir Aglari Makine 6grenmesinin bir alt bicimi olarak dogrudan verilerden 6gre-

ConvNet (A convolutional neural network) nen derin 6grenme icin bir ag mimarisidir. Ozellikle gériintiileri, nes-
neleri, siniflar ve kategorileri tanimak ve goriintiilerdeki desenleri
bulmak icin kullanislidir. Ayrica ses, zaman serisi ve sinyal verilerini
siniflandirmak igin de oldukga etkili olabilirler.

LLM Buylk Dil Modeli (Large Language Model) Yeni igerigi anlamak, 6zetlemek, liretmek ve tahmin etmek igin derin
o6grenme tekniklerini ve biylk veri setlerini kullanan metin tabanli
icerik Uretmeye yardimci olmak igin 6zel olarak tasarlanmis bir tir
liretken YZ (Generative Al) algoritmasidir. Ornek; GPT4, BERT.

chatGPT Uretken Onceden Egitilmis insan gibi aninda ve ilham veren yanitlarin alinabildigi konusma

Transformator diyalogu olusturmak icin dogal dil isleme kullanan OpenAl tarafin-
(Chat Generative Pre-Trained dan gelistirilen bir YZ sohbet robotudur.
Transformer)

Prompt Engineering Komut Mihendisligi Buytk dil modellerinin anlayabilecegi ve yorumlayabilecegi komut-
lari olusturma mihendisligidir.

Data Scientist Veri Bilimci Bir organizasyon veya kurulusta karar alma siirecini yonlendirmeye
yardimci olmak igin veri toplamak, analiz etmek ve yorumlamaktan
sorumlu bir analitik uzmanidir.

loT Nesnelerin interneti (Internet of Things) Nesnelerin interneti, aga bagli, benzersiz sekilde tanimlanabilen,
veri toplama, iletisim kurma ve isleme yetenegine sahip ve bireysel
veya toplu olarak 6zerk kararlar almak icin YZ destekli, her yerde
bulunan bir nesne sistemidir.

AloT Nesnelerin YZ’si (Al of Things) Yapay zeka teknolojileri ile nesnelerin interneti (loT) altyapisinin
birlesimidir.

BCI Beyin-Bilgisayar Ara yiizii Beyin sinyallerini alan, bunlarn analiz eden ve istenen eylemi

(Brain-Computer Interface) gerceklestirmek icin bunlar bir ¢ikis cihazina aktarilan komutlara
dontstlren bilgisayar tabanli bir sistemdir.

Big Data Blyuk Veri Kuruluslar tarafindan toplanan, bilgi icin cikarilabilen ve makine
O0grenimi projelerinde, tahmine dayali modellemede ve diger gelis-
mis analitik uygulamalarinda kullanilabilen yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verilerin bir kombinasyonudur.

Supervised Learning Denetimli Ogrenme Bir bilgisayar algoritmasinin belirli bir ¢ikti icin etiketlenmis girdi

Unsupervised Learning

AGI

Denetimsiz Ogrenme

Yapay Genel Zeka
(Artificial General Intelligence)

verileri Gzerinde egitildigi YZ olusturmaya yonelik bir yaklasimdir.

Siniflandirlmamis veya etiketlenmemis veri kiimelerindeki kaliplari
belirlemek icin YZ algoritmalarini kullanan bir tir makine 6grenimi
(ML) teknigidir.

Genellestirilmis insan biligsel yeteneklerinin yaziimda temsil
edilmesidir, boylece alisiimadik bir gorevle karsi karsiya kalan YZ
sistemi bir ¢céziim bulabilir. insanla karsilastirilabilecek 6zelliktedir.



TOTBID Dergisi 2024;23:1-7

Tablo 1. Yapay zeka ile birlikte glinliik hayatimiza giren ve gelecekte sik olarak karsilasacagimiz terimler.®*% (devami)

Kisa Tanim

Kisaltma Aciklama
GAI Uretken YZ (Generative Al)
NAI DarYz
(Narrow Al)
MAI Cok Modlu YZ
(Multimodal Al)
SAl Surdurilebilir YZ (Sustainable Al)
XAl Aciklanabilir YZ (Explainable Al)
Black box Al Kara kutu YZ
Edge Al UgYZ
(Edge Artificial Intelligence)
OpenAl OpenAl
CAl Anayasal YZ (Constitutional Al)
Consumer Al Tlketici YZ
Personal Al Kisisel YZ
ASI Yapay Suiper Zeka (Artificial Super
Intelligence)
Singularity Tekillik

Veriler ne kadar guvenilir ise YZ uygulamalar da o
kadar giivenilir olmaktadir. “Kutuya ¢op atarsak kutudan
¢6p alinz” deyisi bunun icin iyi bir drnektir. iste bu neden-
le YZ tabanli karar destek sistemlerinin daha genis klinik
protokollere katkisini belirlemek icin Grin liderliginde
klinik katilim da gerekecektir. Algoritmalarin kullanilabilir
ve klinik is akislarina uygun trtinlere uyarlanmasi, 6zellik-
le tecrubeli klinisyenlerin Grun liderligini gerektirecektir.

insanlar tarafindan olusturulan iceriklerden olusan veri kiimelerinde-
ki kaliplari ve iliskileri ML modeli ile 6grenerek, metin, resim, muzik,
ses ve video gibi bircok farkli yeni icerikler olusturmak igin YZ’nin
kullanilmasini ifade eder.

Ozel bir amac icin insan zekasini taklit eden ve belki de asan yiiksek
islevli bir sistem saglamak icin YZ teknolojilerinin bir uygulamasidir.

Gunlik yasam sorunlarimiz hakkinda daha dogru tespitler yapmak,
ic gorull sonuglar ¢cikarmak veya hatasiz tahminlerde bulunmak igin
birden fazla veri tiiriinii veya modunu birlestiren YZ'dir.

Surdurilebilir is uygulamalarina uygun sekilde calisan YZ sistemleri-
nin kullanilmasidir.

Amacini, mantigini ve karar verme siirecini ortalama bir insanin anla-
yabilecegi sekilde aciklamak tizere programlanmis YZ'dir.

Girdileri ve islemleri kullanici veya baska bir ilgili taraf tarafindan
gorllemeyen herhangi bir YZ sistemidir.

Merkezi veri merkezlerini (bulut) ve bulut disinda insanlara ve fiziksel
nesnelere daha yakin olan cihazlar (edge) kapsayan YZ is akislari
olusturmaya yonelik bir paradigmadir.

ilk olarak YZ‘yi insanliga bir bitiin olarak fayda saglayacak sekilde
gelistirmeyi ve yonlendirmeyi amaglayarak kurulan 6zel bir arastirma
laboratuvaridir.

Seffaf, kontrollli, yardimci, zararsiz ve diriist bir YZ asistani yapmak
amaciyla YZ sistemlerinin ¢iktilarini bir dizi ilkeye gore sekillendirir.

Sirketlerin tiiketicilere 6nemli faydalar sunmasina yardimci olur;
ornegin giyilebilir cihazlarla saglik durumunun izlenmesi ve tavsiye-
lerde bulunulmasi.

Uretkenligimizi arttirmak icin kendi verilerinizi, gerceklerinizi ve
gorislerinizi kullanan bir YZ modelidir.

insana kiyasla daha Ustiin 6zellikte olan, insanin diisiinme ve yapma
kapasitesinin Usttindeki gorevleri yapabilen YZ dalidir.

Teknolojik buytimenin kontrolden c¢iktigi ve geri dondirilemez
oldugu varsayimsal bir gelecegi tanimlar.

Bu kisiler, YZ’'nin i¢gorulerinden yararlanan protokolleri
tanimlayabilen ve ayni zamanda bunlari guivenli ve uygun
bir sekilde kullanabilen kisilerdir. Bunu yapmak igin, tibbi
liderlerin algoritmalardan elde edilen ciktilarin potansi-
yelini ve sinirlamalarini derinlemesine anlamasi gereke-
cektir. Bunlara ilave olarak ekonomik agidan bakildiginda
saglik hizmetlerinde YZ’nin kalite veya erisimden 6diin
vermeden onidmuzdeki bes yil icinde elde edilebilecek

Tablo 2. Uretken YZ (generative Al) ile glinliik pratigimizde farkli alanlarda hizli ve dogru ¢oziimler Uretilebilmektedir™82

Sorun

Coziim

1. Gok fazla veri ve bilgi ylkii ile birlikte yetersiz zaman
Yetersiz mevcudiyet

Yetersiz baglam

EEB CE R

Yaraticilik

Yeni gelismeleri kesfetmek ve verilerden i¢ gorii elde etmek
Daha hizli karar vermek igin bulgularin 6zetlenmesi ve karar destegi
Coziimlerin ve slireglerin otomatiklestirilmesi

Yeni metin ve resim icerigi olusturma
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Tablo 3. Gelecekte yapay zeka (YZ)’nin birgok farkli potansiyel gelisme alanlari olacaktirt*#222¢]

1.  Yapay zeka sistemleri bircok farkli alanda insan zekasini asabilecek ve 6zellikle bilgiye dayali gérevlerde dne gececektir.

2. BuyUk dil modelleri (LLM) ile benzer yontemler ve araglar sayesinde bilgi ve tecriibe gerektiren profesyonel isler ile yarisabilir

hale gelecektir.

3. Yapay genel zeka gelisecek ancak 6zel gorevlerde etkin olacak YZ modelleri yakin gelecekte daha 6ne ¢ikacaktir. Buyuk dil
modellerinin diger YZ’lerin yardimiyla 6grenmesi ise nihayetinde AGI’nin yiikselmesine yol acabilecektir. Ornegin; OpenAl; Q-star.

4. Makine 6grenmesi, 6zellikle saglik alaninda bircok uygulamayla klinik pratigimizde hastalara ¢ok daha faydali olmamizi

saglayacaktir.

5 Ticari olarak ulasilabilir, seffaf, glivenli ve net, alistigimiz yapilari degistiren multimodal yapidaki uygulamalar gelisecektir.

6. Denetimli 6grenme yerine kendi kendine denetimli 6grenmenin sagladig esneklik ve daha genis uygulanabilirlik saglayacak ve
bu sayede manuel olarak etiketlenmis veri setlerine ihtiya¢ kalmayarak fizibilite saglanacaktir.

yillik 200 milyar ile 400 milyar dolar arasinda tasarruf
firsati sunacagl tahmin edilmektedir.” Bu hedefe ulasil-
mada saglik giderlerinde biylik bir payr olan hekim ve
yardimci personel ihtiyacinin azaltilmasi da énemli bir rol
oynayabilecektir. Ornek olarak YZ ve otomatik sistemlerin
kullanilmasiyla birlikte daha hassas ve az personelle yapi-
labilecek artroplasti ameliyatlarini verebiliriz.?

Artan hasta ylkiimiz ve medikolegal vb. sebeplerden
dolayi hekimlerin elektronik tibbi kayitlarda gezinmek
icin harcadiklari zaman giderek artmaktadir. Buradaki
stre azaltildiginda hekimlerin hastalara ayirdiklar siire
artacak ve hekim-hasta iliskisindeki en 6nemli nokta
olan iletisimin daha iyi hale gelmesi saglanacaktir. Yapay
zeka destekli hasta takip sistemleri sayesinde hastaya
0zg veriler cok diizenli ve katmanli bir sekilde tutulabilir
ve arandiginda ulasilabilir. Ayrica gerekli yazilimlar ile

hekimin hastalarinin 6zellikli ayrintilarindan haberdar
olmasini saglayacak uyar sistemleri kurulabilir.B* Tiim
sureclerin optimize edilebildigi hasta takip platformlari
geliserek gelecekte daha cok glinlik pratigimizde yer
bulacaktir.

YAPAY ZEKANIN GETIRECEGi RISKLER

Her yeni teknoloji oldugu gibi YZ uygulamalarinda da
halen bircok sorunile karsi karslyayiz. Bazi noktalar 6zel-
likle konu saglik oldugunda daha da 6nem tasimaktadir.
Yapay zeka ve ozellikle derin 6grenme kullanilan uygu-
lamalarda farkli algoritmalardan elde edilen sonuglarin
gelisimiizlenemez ve “kara kutu fenomeni” olarak da bili-
nen bir durum ortaya c¢ikar ve bazi c¢iktilar sorgulanamaz
hale gelebilir. Bu saglik s6z konusu oldugunda hekim-
ler icin endise kaynagi ve stres olusturabilmektedir.?

Tablo 4. Gunluk pratigimizde, akademik veya klinik arastirmalarimizda kullanabilecegimiz kompleks ve etkin yapay zeka
(YZ) uygulamalarini gelecekte daha fazla gorebilecegimiz uygulamalar

isim Aciklama

quillbot.com
deepl.com Gelismis ozellikleri olan bir ceviri sitesidir.
scite.ai

consensus.app

elicit.com
olarak yapar.

chatpdf.com
ludwig.guru
zotero.org
chat.openai.com
DALLE 3

Claude.ai

Ucretsiz calisma kitapligi ve atif uygulamasidir.

Geviri, 6zetleme, uygun atif, yeniden climleleme gibi 6zellikler barindiran bir sitedir.

Yapay zeka destekli arastirma yardimi ve atif destek hizmeti sunar.
Arastirma makalelerindeki i¢ goruleri bulmak igin YZ’yi kullanan bir arama motorudur.

Makaleleri 6zetleme, veri gcikarma ve bulgularinizi sentezleme gibi zaman alan arastirma gorevlerini otomatik

PDF (portable document format) belgelerini sizin yerinize okur ve sorulariniza cevap verir.

Yapay zeka ile fikirlerimiz i¢in dogru kelimeleri bulmamiza ve kusursuz yazilar yaratmamiza yardimci olur.

Aninda yanitlar alin, yaratici ilhamlar bulun, yeni bir seyler 6grenin.
Fikirlerinizi goriintllere donlistirmenize olanak tanir.

Her 6lcekteki gorevlerimiz icin yeni nesil YZ asistanidir.
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Tablo 5. Ortopedi ve travmatoloji kliniginde yapay zeka (YZ) yontemlerinin kullaniminin artmasi ile birlikte gelecekte

daha 6nemli hale gelecek yetkinlikler ve beceriler®

Yetkinlik Gorev

Yapay Zeka Mihendisi

Veri Yonetimi Uzmani

Klinikte gerekli gorevleri yerine getirmek igin YZ modelleri olusturur.

Verilerin temiz ve dogru oldugundan emin olur, veri toplama konusunda politikalar belirler. Personelin,

hastalarin verilerinin gizliligini ve guivenligini koruyarak ve hastane veya saglik sisteminin veri yonetimi
politikalarina uyarak islerini etik bir sekilde yapmalarini saglar.

Veri Girig Uzmani

Yapay zeka modellerini klinik ve saglik sisteminde gerekli gérevleri yerine getirmek icin ihtiyac duyduklari

verilerle besleyen sisteme ¢esitli i ve dis kaynaklardan gelen verileri diizenler, temizler, fircalar ve

yapilandirr.
Veri Miihendisi

Bas YZ Sorumlusu

Klinikte gerekli gorevleri yerine getirmek icin gereken verilerle YZ modellerini besleyen sistemi kurar.

Potansiyel firsatlar kesfetme, mantikli bir YZ stratejisi gelistirme ve bunlari uygulamak icin finansman,

profesyoneller, teknoloji ve kurumsal kaynaklari belirleme ¢abalarina liderlik eder.

Yeni ve gelisen karar destek ve yardim amacli uygula-
malarda hekimle olusabilecek karar ¢catismalari ve hatta
potansiyel yanlis sonuglar diger bir sorun olarak karsimi-
za ¢ikabilmektedir. Bunlar hekimin ve hastanin gliveninin
ilk baslarda sarsilmasina neden olabilir. Ayrica sirekli
YZ’ye bagli olan bir sistem i¢cinde bulunmak hekimlerin
bu sistemlere bagli hale gelmesine ve siradanlasmasina
yol agabilir. Ancak YZ’nin uygulamada mantikli ve dene-
timli bir sekilde tanitilmasi ve kullanilmasiyla, YZ’nin
dogrulugunun ve hatasizliginin zaman iginde daha iyi
olacagina inaniyoruz.®

SONUG

Yapay zeka kaginilmaz bir sekilde mesleki ve o6zel
hayatimizin her alanina girmistir. Ancak her yeni tek-
noloji gibi ylUkumluliklerimiz, telif haklari, is kayiplari
ve is degisiklikleri, reguilasyonlar vb. ¢ézllmesi gereken
bircok sorunlari da beraberinde getirmektedir. Yapay
zekanin hayatimizdaki etkilerinin nasil olacagini ve hangi
alanlarda daha fazla gelisecegini tahmin etmek oldukga
zordur. Yapay zekanin gelecegini ancak onu belirleyebilir
ve sorumluluklarini Gstlenebilirsek éngorebiliriz. Bunun
icin egitim ve 6gretim planlarimizda, arastirma ve gelis-
tirme faaliyetlerimizde karar verici olmadan daha fazla
yer bulmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1. Vildiz C. Yapay Zekanin Yikselisi. 32. Ulusal Ortopedi ve
Travmatoloji Kongresi; 4 Kasim 2023.

2. Yildiz C, Celebi L. Gorlintiisiiz robotik kol yardimli total diz
artroplastisi. TOTBID Dergisi 2022;21:68-81. https://doi.
org/10.5578/totbid.dergisi.2022.12

3. Yildiz C, Ozsezen AM. Konvoliisyonel sinir aglarinin total kalca
artroplasitisinde kullamimi. TOTBID Dergisi 2022;21:95-100.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Sileyman M. How the Al Revolution Will Reshape the
World. Time 2023. Erisim adresi: https://time.com/6310115/
ai-revolution-reshape-the-world/

Bajwa J, Munir U, Nori A, Williams B. Artificial intelligence in
healthcare: Transforming the practice of medicine. Future
Healthc J 2021;8:2:2188-94.

Vaishya R, Scarlat MM, lyengar KP. Will technology drive
orthopaedic surgery in the future? Int Orthop 2022;46:1443-5.

Transforming healthcare with Al: The impact on the workforce
and organisations, McKinsey &Company. 2020

Al and the Health Care Workforce. 2019, Erisim adresi: https://
www.aha.org/

Techtarget. Erisim adresi: https://www..com/whatis/glossary/
Artificial-intelligence.

Mathworks. Erisim adresi: https://www.mathworks.com
LeonardoAi. Erisim adresi: https://leonadoai.com/

Yildiz C, Ersénmez H, Sahin S, Arni M, Ozsezen AM, Sanal HT.
Yapay Zeka Yontemlerinden Derin Ogrenmeile intertrokanterik
Femur Kiriklarinin Tanisi. Kemik Eklem Cerrahisi Dernegi
Kongresi;13-16 Ekim 2021.

Ozsezen AM, Yildiz C. Yapay zekéa ve derin 6grenme teknolojileri
ile kalga eklemi radyografilerinde femoral komponentin
taninmasi. 30. Ulusal Ortopedi ve Travmatoloji Kongresi; 9-13
Kasim 2021.

Shaheen MY. Al in Healthcare: Medical and socio-economic
benefits and challenges. Mohammed Yousef Shaheen. Al
in Healthcare: medical and socio-economic benefits and
challenges. ScienceOpen Preprints 2021.

Makhni EC, Makhni S, Ramkumar PN. Artificial intelligence for
the orthopaedic surgeon: An overview of potential benefits,
limitations, and clinical applications. J Am Acad Orthop Surg
2021;29(6):235-43.

Hui AT, Alvandi LM, Eleswarapu AS, Fornari ED. Artificial
intelligence in modern orthopaedics: Current and future
applications. JBJS Rev 2022;10(10).


https://doi.org/10.5578/totbid.dergisi.2022.12
https://doi.org/10.5578/totbid.dergisi.2022.12
https://doi.org/10.5578/totbid.dergisi.2022.15
https://doi.org/10.7861/fhj.2021-0095
https://doi.org/10.1007/s00264-022-05454-6
https://doi.org/10.14293/S2199-1006.1.SOR-.PPRQNI1.v1
https://doi.org/10.5435/JAAOS-D-20-00846
https://doi.org/10.2106/JBJS.RVW.22.00086

Ortopedi ve travmatolojide yapay zeka: Gelecekte bizi neler bekliyor? 7

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Martin RK, Ley C, Pareek A, Groll A, Tischer T, Seil R. Artificial
intelligence and machine learning: An introduction for
orthopaedic surgeons. Knee Surg Sports Traumatol Arthrosc
2022;30(2):361-4.

Murphy MP, Brown NM. CORR synthesis: When should the
orthopaedic surgeon use artificial intelligence, machine
learning, and deep learning? Clin Orthop Relat Res
2021;479(7):1497-505.

Momtazmanesh S, Nowroozi A, Rezaei N. Artificial intelligence
inrheumatoid arthritis: Current status and future perspectives:
A state-of-theart review. Rheumatol Ther 2022;9:1249-304.

Harris Elsa J, I-Hung Khoo, Demircan E. A survey of human
gait-based artificial intelligence applications. Frontiers in
Robotics and Al 2022;8:749274.

Satya Nadella announces strategic collaboration with
Novartis. You Tube, 2019. Erisim adresi: www.youtube.com/
watch?v=wMfsQE-D2q4

Amisha, Malik P, Pathania M, Rathaur VK. Overview of
artificial intelligence in medicine. J Family Med Prim Care
2019;8(7):2328-31.

Mahesh B. Machine learning algorithms-a review. Int J Sci Res
2020;9:381-6.

Esteva A, Robicquet A, Ramsundar B, Kuleshov V, DePristo M,
Chou K, et al. A guide to deep learning in healthcare. Nat Med
2019;25(1):24-9.

Pouyanfar S, Sadig S, Yan Y, Tian H, Tao Y, Reyes MP, et
al. A survey on deep learning: Algorithms, techniques, and
applications. ACM Comput Surv 2018;51:92.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Chettri L, Bera R. A comprehensive survey on internet of
things (loT) toward 5G wireless systems. IEEE Internet Things
J2019;7:16-32.

Kung TH, Cheatham M, Medenilla A, Sillos C, De Leon L, Elepafio
C, et al. Performance of ChatGPT on USMLE: Potential for
Al-assisted medical education using large language models.
PLOS Digit Health 2023;2(2):e0000198.

Fayed AM, Mansur NSB, de Carvalho KA, Behrens A, D’Hooghe
P, de Cesar Netto C. Artificial intelligence and ChatGPT in
orthopaedics and sports medicine. J Exp Orthop 2023;10(1):74.

OpenAl. Erisim adresi: https://openai.com

Fountzilas E, Tsimberidou AM, Vo HP, Kurzrock R. Clinical
trial design in the era of precision medicine. Genome Med
2022;31;14(1):101.

Subbiah V. The next generation of evidence-based medicine.
Nat Med 2023;29(1):49-58.

Zha D, Bhat ZP, Lai K, Yang F, Jiang Z, Zhong S, et al. Data-
centric artificial intelligence: A survey. 2023.

Cabitza F, Locoro A, Banfi G. Machine learning in orthopedics: A
literature review. Front Bioeng Biotechnol 2018;6:75.

Topol EJ. High-performance medicine: The convergence of
human and artificial intelligence. Nat Med 2019;25:44-56.

Campbell K, Louie P, Levine B, Gililand J. Using patient
engagement platforms in the postoperative management of
patients. Musculoskelet Med 2020;13(4):479-84.


https://doi.org/10.1007/s00167-021-06741-2
https://doi.org/10.1097/CORR.0000000000001679
https://doi.org/10.1007/s40744-022-00475-4
https://doi.org/10.3389/frobt.2021.749274
https://doi.org/10.4103/jfmpc.jfmpc_440_19
https://doi.org/10.1038/s41591-018-0316-z
https://doi.org/10.1145/3234150
https://doi.org/10.1109/JIOT.2019.2948888
https://doi.org/10.1371/journal.pdig.0000198
https://doi.org/10.1186/s40634-023-00642-8
https://doi.org/10.1186/s13073-022-01102-1
https://doi.org/10.1038/s41591-022-02160-z
https://arxiv.org/pdf/2303.10158.pdf
https://doi.org/10.3389/fbioe.2018.00075
https://doi.org/10.1038/s41591-018-0300-7
https://doi.org/10.1007/s12178-020-09638-8

